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TopoHAM-ACAD

Manual de

Uso do TopoHAM-ACAD

Software para célculo de desenho de topografia

O Manual do TopoHAM-ACAD ensinara tudo que vocé precisa para o futuro dos seus negécios e desenvolvimento da sua empresa.

Aula 01

1. Iniciando o TopoHAM-ACAD

Inicie 0 TopoHAM-ACAD, e clique no Menus-Arquivo-Importar-Poligonal de Base

Menus

Exportar |
Importar v 2 TopoHaMCAD

-

TopoHAM_ACAD

i Poligonal-de-Base |
a Coordenadas Tatais
i} Estradas de Rodagem

] Texto

Abra a pasta de C\Arquivo Programas\TopoHAM 4.0\Exemplos01\ e selecione o arquivo 'Exemplo01.pol' conforme mostra a figura abaixo.

Enaminar:

y

L€

Documentos
recentes

|rL:j

Desktop

Meus
documentos

9

Meu computador

Meus locais de
rede

.3 Exemploll e 0 ¥ s o

) Azimute Yerdadeira
| Geogr aficas

Mome do arquivo: | EXEMPLO0T.FOL »

Arquivos dotipn: | Poligonal-de-base [ pol] »

Informe a Altura do texto: no AutoCAD, para que o TopoHAM-ACAD possa colocar o Nome e Cota dos Pontos.

2. Criando Poligonos (Glebas)

No AutoCAD digite o comando 'pline' e desenhe a linha passando pelos pontos (1-2-8-9) e ap6s clicar nos 4 vértices pressione 'c' para fechar o

poligono. Obs

.- N&o se esqueca de ativar os Osnap - Nodes.

Crie outra polilyne agora passando pelos pontos (1-8-7-9-5-4-3) pressione 'c' para fechar. O desenho deve ficar igual ao da imagem abaixo:

Poligono
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3. Memorial Descritivo (Georeferenciamento de Imévei  s)

Na barra vertical selecione a Guia Glebas que sera exibida as icones dos comandos. Selecione a op¢do Memorial Descritivo-Novo, no AutoCAD
selecione o ultimo poligono criado que sera exibida a janela de Memorial.

Criando Memorial Descritivo

Na janela de Memorial informe o Elemento Divisor e Confrontante, ap6s preencher os dados clique no menu Arquivo e selecione a opcéo Salvar,
informe o Nome do Arquivo.

Barra Vertical
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Inserindo Confrontante no Desenho
Clique no Menu Desenho e selecione a opgéo Confrontante, informe a Altura do texto e seré inserido no desenho.

Confrontante

Inserido a tabela de Memorial descritivo

Na janela de Memorial, clique no Menu Arquivo - Exportar e selecione a opgéo Tabela (AutoCAD), no AutoCAD informe a Altura do Texto e Ponto de
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Insergao.

Tabela

Emitido relatério do Memorial descritivo

Na janela de Memorial, clique no Menu Arquivo - Exportar e selecione a opgdo Word [*.doc], sera exibido um Quadro de Relatério com os dados,
editar copie e cole ou abra no Word.

Memorial Descritivo

Bl Quadro de Relatdrio [C:\rquivos de programas\TopoHAM 4.0\Memorial _2. doc] g@ X
Arquivo  Editar  Formatar  Help
Fd0 SH 4@ B 7 U

fuEnoRIAL DESCRITIVO

Imdvel: Comarca:
Proprietério:
Municipio: ULF.: S840 Paulo-SP.
Matricula: Cadigo MCRA: Codigo
Area: 35.756,35m2 ou 3,5756ha Perimetrolm). 794 567m

Inicia-se a descrigao deste Perimetro no vértice 1 , de coordenadas W
T.904.336,9313 e E 403.229,6840 , limitando-se por , Codigo INMCRA:..... i deste segue
confrontando com , com azimute & distdncia: 294215'33'" e 280,193m até o wértice 2 .

Do wértice 2 , de coordenadas M 7.904.452, 0496 ¢ E 402.974,2428 deste segque
até o vértice 3 , Codigo INCRA:..... i com azimute[s) e distancials): 0992071'24'" e
135,993m; deste segue até o wértice 4 , Codigo INCRA:.. ... i com azimute(s) e
disténciafs): 107212'53'"' e 36,401m; deste segue até o wértice 5 , Cddigo
INCRA: ... .. ; com azimute(s) e distdnciafs): 183246'27'' e 9,101m; deste segue até o
wértice 6 , Codigo INCRA:..... i com azimute[s) e distancials): 111243'07'' e 67,867m:
deste segue até o wértice 7 , Cddigo INCRA:..... ; com azimute[s) e distancia(s):
197243738'" & 148,987m; até o wértice 7 , limitando-se por e confrontando com

Finalmente do wértice 7 , de coordenadas N 7.904.478,8437 « E 403.275,0487 ,
Cédigo INCRA:..... i segue até o wértice 1 , com azimute e distancia: 197243'38'' e
148,987m, ponto inicial da descrigdo deste Perimetro, limitando-se por confrontando

>

Monografia de Vértices

Ainda em Memorial cligue no menu Desenho e selecione a op¢do Monografia de Vértices, sera exibido o quadro com as Monografia. Cligue no Menu
Monografia e selecione a opgdo Esboco, em Vértices selecione os mesmos para exibi-los. OBS.: A Monografia sdo salvas no formato *.htm, abra no
Word e Edite-as posteriormente.

Monografia de Vértices
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Planilha Técnica

Na janela de Memorial, clique no Menu Arquivo - Exportar e selecione a opgdo Planilha, sera exibida um relatério com os fator de escala, UTM,

Geogréficas entre outros.

Planilha Técnica

Arquiva

Editar Formatar Help
FEdD SA=E==

@B B iU

Caleulo Analitico de Area, Azimute, Lados,Coordenadas BGeograficas e UTM.

Codasp

Imovel : Comarca:

Proprietario:

Municipio: U.F.: S&o Paulo-SP.

Matricula: Codigo THCRA: Codigo

firea: 35.756,35m2 ou 3,5756ha. Perimetroim): 794 ,.56Tm

jpatwum: SAD-69 Meridiano Central: 51°00 'Wer

Bstagie  Vants Coord. Wezes  Ooord. Bsts Bsdmuts DistSnein Fator Escala Latitade Lemgitade
1 2 7904336, 9313 403220 694 204715331 290,183 0,99071607 018957'03,5357'" & 05195508, 82431 W
2 3 7904452, 0496 402974, 2428 036739°31'' 116,042 0,99971620 018°56'59,7473'" § 051°55'17,5365 W
il 4 7904545,1301 4030435252 099%01'24'0 135,003 0,90071605 01395656, 7308 1" £ 051955115, 1516 W
4 5 7904523 5102 $03177,8347 10771253 36,401 0,99971585 015°56'57, 474" § 051755'10,5636' W
s & 70045130373 403212, 5046 183°46 12717 9,101 0,99971581 014956757, 8038 "1 & 051955'09,3768" W
6 7 7904503, 9557 403212,0054 111°3'07"" £7,861 0,89871573 018756 '55,0901' " § 051755 '09, 3958 W
7 1 7004478, 8437  403275,0487 1075431380 148,087 0,90071571 01895653, 906711 & 051955107, 24811 W

5. Divisdo de Area

Feche as janela de Memorial e Relatorio, agora de volta no TopoHAM-ACAD, na Guia Gleba selecione a opgéo Divisdo de Area, no AutoCAD
selecione o poligono maior e informe a Area Procurada: 17878,17m2 (metade), o Ponto de Partida no exemplo sugeriu clicar sobre o ponto 6.

Divis&o de Area
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6. Inserindo Rumos ou Azimute e Distancias

Na guia Gleba selecione a opgdo Rumo\Az - Alinhamentos, no AutoCAD selecione o poligono qualquer e informe a altura do texto, sera exibida uma
caixa de dialogo, com as opg6es descrita na figura abaixo.

Rumo e Azimute

Agora no AutoCAD edite e mova e rotacione os texto da forma que melhor convir. Quando acontecer dos vértices estarem muitos préximos,
recomenda que se utilize Rumo\Az-Quadro, pois 0 mesmo insere uma tabela dos alinhamentos com rumos e azimutes entre outros, informando o
ponto de inser¢é&o e altura do texto.

7. Inserindo Folha no Desenho

No AutoCAD de um zoom extents, e na janela de Memorial cligue no Menu Desenho e selecione a opgéo Inserir Folha, sera inserido um folha,
conforme mostra a figura abaixo.

Folha e Carimbo

Pagina7 de75



TopoHAM-ACAD

8. Modelagem Digital do Terreno

Triangulando MDT

No TopoHAM-ACAD, selecione a guia de MDT, selecione a opgao Triangular, sera exibida a janela de MDT, clique no botéo Novo para criar um
novo MDT, selecione-o na lista, cligue em seguida no botdo Selecionar, e no AutoCAD selecione a regido do pontos e 0s mesmo apareceram
triangulados. Clique no botdo Ok para Encerrar.

MDT

Interpolando Curva de Nivel

Na Guia de MDT selecione a opgdo Curva de Nivel, sera exibida a janela de Curva de Nivel, selecione o MDT, habilite ou desabilita a opgao
Suavizado. Clique em Ok para interpolar, informe a maior e menor Cota.

Curva de Nivel

Cotando Curva de Nivel

Na Guia de MDT selecione a opgéo Cotar Curva, informe a altura do texto e ponto inicial e final no AutoCAD.

Cotar Curva
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9. Licencia de Uso
No TopoHAM-ACAD, selecione a guia Exibir sera exibida as icones dos comandos, dé um clique duplo ou selecione e pressione enter em Licencia
de Uso, sera exibida a janela de Licencia, preencha os dados, caso ndo possua senha envie o niimero que aparece na barra de titulo por email
adquirindo ou solicitando senha para 30 dias.

Licencia de Uso

Apos receber a senha clique no botdo Ok ou Autorizar, e 0 acesso estara livre.

10. Folha e Carimbo

No TopoHAM-ACAD, selecione a guia Exibir sera exibida as icones dos comandos, dé um clique duplo ou selecione e pressione enter em Folha e
Carimbo, Informe o formato, crie um layout copie e cole a folha.

Folha e Carimbo

11. Malha
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12.

No TopoHAM-ACAD, selecione a guia Projeto sera exibida as icones dos comandos, dé um clique duplo ou selecione e pressione enter em Malha,
serd exibida a janela de Malha.

Em ponto inicial Clique no bot&o selecionar regido da malha, informe o ponto inicial e final, arredonde as coordenadas iniciais como mostra a figura,
informe o delta x e y habilite a opgéo Cortar nas Intersec¢des, em Objetos selecione ponto e depois clique no botéo desenhar para se ter uma prévia
de como vai ficar. Informe os prefixo dos nimeros da grade e depois clique no botdo Ok, informe a altura do texto.

Malha

Edite as linhas da malha utilize os comandos 'trim’ para retirar as linha de dentro da tabela e sobreposigdo do texto, exclua os texto desnecessario.
Salve o Desenho como Aula 01.

Aula 02

Projetando Plat6

Importando poligonal

No AutoCAD, salve e feche o desenho e crie um novo Arquivo. Volte em TopoHAM-ACAD, cliqgue no Menu Arquivo - Importar e selecione Poligonal
de Base, abra a pasta de Exemplo02\ e selecione o arquivo 'Exemplo02.pol', informe a altura do texto.

Triangulando o MDT
No TopoHAM-ACAD selecione a guia MDT, dé um clique duplo em Triangular, sera exibida a janela de MDT, conforme mencionado anteriormente,
informe a dist. dos lados: 200, selecionem os pontos e ap6s triangular clique em ok para fechar. O desenho devera estar igual ao mostrado logo

abaixo.

MDT
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Interpolando Curva de Nivel e Cotando

Na guia de MDT selecione a opgédo Curva de Nivel, interpole e depois Cotar Curva. Freeze a Camada MDT1 e o desenho devera ficar como mostra
a figura abaixo.

Curva de Nivel

Desenhando o Plat6

No AutoCAD, desenhe um retangulos utilizando os comando 'Rec', informe o ponto inicial e depois digite [@100,150] seréo as dimensdes do platd,
mova e rotacione para ficar proximo a figura abaixo.

Platd
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Calculando o Platd

No TopoHAM-ACAD na Guia Projeto selecione a opgéo Platé e no AutoCAD selecione o Retangulo que acabamos de criar, informe a distancia de

locacgéo, offset de corte e aterro, profundidade média de limpeza, cota de passagem e sera exibida uma caixa de didlogo com a mensagem mostrada
logo abaixo.

Cota de Passagem

Apbs clicar no botdo Ok, o AutoCAD perguntara se deseja salvar os dados, caso a razdo de Corte/Aterro ndo esteja nos conforme, opte por néo (n)
e vocé podera digitar a nova cota de passagem, até que fique com aproximadamente 10% dependendo do que foi ensaiado no laboratério, mas fica
a critério de cada profissional. Quando estiver de Acordo com os volumes e razéo opte por sim (S), sera salvos os pontos na camada 'Plator' e
pedido para informar o ponto de Insergdo das secdes transversais, conforme ilustra a figura abaixo e exibida a janela de Platb.

Pontos do Platd
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Emitindo Relatério do Plato.

No Quadro de Platd preencha os dados da Defini¢éo e clique no Menu Plat6 e selecione a opgédo Word para visualizar os relatério e depois
selecione Tabela do AutoCAD para inserir o Relatério no AutoCAD.

Definicédo

Volume

13. Inserindo Talude

Apo6s emitir relatério do Platd, feche a janela , no AutoCAD construa polilinhas nos taludes do platd, ndo esquecendo de separar as linhas para
talude de corte e aterro conforme mostra a figura abaixo:

Linhas dos Taludes
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No TopoHAM-ACAD va para Guia Exibir, selecione o comando Talude, informe a linha da Crista e Base, informe o espacamento e o sentido do
talude. Caso de erro no talude, se informou Sentido (Direita), desfaga a agdo e opte pela Esquerda, ndo se esqueca que o sentido a ser informado é
para a linha da Crista.

Simbolos do Talude

14. Visualizando em 3D

No TopoHAM-ACAD clique na guia MDT e selecione a opgédo Triangular, sera exibida a janela de MDT, clique no botdo Novo e selecione o Novo
MDT, depois clique na botdo Sel. Camada selecione a camada 'Plator' que equivale aos pontos do platd e clique no botéo Triangular, apés a
triangulacéo clique no botéo Ok, e elimine os triangulos indesejaveis. Os dados deveréo ficar conforme mostra a figura abaixo:

MDT do Platd

Na guia MDT selecione a opcéo Visualizar 3D, e sera exibida a janela de 3D, habilite os MDT's que deseja visualizar, clique na tela e arraste o
mouse para rotacionar, habilite a opgéo Hachurar. Exporte os dados no formato *.bmp ou *.wmf.

Feche a janela 3D, salve o Desenho como Aula 02, e abra novamente o desenho Aula 01.
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Aula 03

15. Arruamento

Ap6s abrir o desenho Aula 01, exclua alguns dados e Freeze a camada malha conforme mostra a figura abaixo.

Desenho

Na Guia de Projeto selecione a opgdo Arruamento, no AutoCAD, selecione o objeto, no nosso caso o poligono maior, informe o Ponto de Partida
(ponto 2), Azimute Inicial (ponto 3), Azimute Final (ponto 8), Largura da Rua (7m), Largura da Quadra (100m), Comprimento da Quadra (100m) e
serdo inseridas quadras e pontos dos eixos de ruas conforme mostra a figura abaixo:

Arruamento

Ajuste as quadras que ficaram fora da linha do poligono através de 'break’ e 'pedit', ou outro comando que achar necessario.

16. Loteamento

No TopoHAM-ACAD, ainda na guia Projeto selecione a opgao Loteamento, selecione o Objeto (a quadra), informe a Largura do Lote, Informe o
Modelo e Nome da Quadra. Repita 0 processo para todas as quadras que julgar necessaria.

Loteamento
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17.

No AutoCAD va no menu File e selecione a opcédo Save As, salve o desenho como Aula 03.

Aula 04

Terraplenagem para poligono irregulares
No AutoCAD crie um novo Desenho e salve como Aula 04.

Importando poligonal

Volte em TopoHAM-ACAD, cliqgue no Menu Arquivo - Importar e selecione Poligonal de Base, abra a pasta de Exemplo02\ e selecione o arquivo
'Exemplo02.pol', informe a altura do texto.

Triangulando o MDT
No TopoHAM-ACAD selecione a guia MDT, dé um clique duplo em Triangular, sera exibida a janela de MDT, conforme mencionado anteriormente,
informe a dist. dos lados: 200, selecionem os pontos e ap6s triangular clique em ok para fechar. O desenho devera estar igual ao mostrado logo

abaixo.

MDT

Interpolando Curva de Nivel e Cotando

Na guia de MDT selecione a opgdo Curva de Nivel, interpole e depois Cotar Curva. Freeze a Camada MDT1 e o desenho devera ficar como mostra
a figura abaixo.

Curva de Nivel
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Desenho uma polilinha préxima ao da figura mostrada abaixo, quando chegar ao final 'c’ para fechar o poligono e por convengéo utilizaremos a cota
516,500.

Desenho da Terraplenagem

No TopoHAM-ACAD na guia Projeto selecione Terraplenagem, no AutoCAD selecione o objeto, Informe o Offset de Corte e Aterro, Dist. Secao
Transv., Inserir Bermas? (S) , Incl. Transv. da Berma % (-4), Largura da Berma (3), Altura da Berma (2), Cota do Projeto (0)516,500, MDT
Selecionado: MDT_1, Nome da Camada: (Terraplenagem), serdo inseridos os Pontos, Ajuste 'PdMode' e 'PdSize’

Projetando a Terraplenagem
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Desenhando os taludes
Desenhe os talude e de um acabamento grafico conforme mostra a figura abaixo:

Taludes

Triangulando a Terraplenagem

No TopoHAM-ACAD, clique na Guia de MDT e selecione a opgéo Triangular, sera exibida a janela de MDT, clique no botédo Novo, selecione o MDT,
cligue no botdo Sel. Camadas, selecione a Camada Terraplenagem e clique em Triangular.

MDT
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18. Editando Malha

Apbs a triangulacéo alguns triangulos estarédo disposto de forma inconveniente, devendo ser editado na Guia MDT selecione a opgéo Editar Malha,
informe o MDT (MDT_2) e sera exibida a janela de Editar Malha.

Utilize a opgdo Triangulo Manual para preencher possiveis falhas (buracos no MDT), e Excluir Aresta para retirar os triangulos Obtusos que estéo
externo ao platd, e Trocar Aresta quando um ponto da base estiver ligado com algum de crista. Ap6s a edigao feche a janela e clique em 'Sim' para
atualizar os dados.

Editar Malha

19. Calculando o Volume 3D.

Na Guia MDT selecione a opgdo Volume 3D, sera exibida a janela de Volume 3D, selecione o MDT Primitivo e Acabado. Clique no botdo OK para
calcular os Volumes.

Célculo de Volume

Exibindo a Area de Corte e Aterro

Ap6s o célculo de Volume clique no botédo Salvar sera inserido no AutoCAD um desenho com as respectivas regides de corte e aterro, informando a
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Altura do Texto, ap0s a insercéo das regides no AutoCAD, digite 'zoom' [Enter], 'e' [Enter] para visualizar os dados.

Regido de Corte e Aterro

20. Asbuild (Medicéo de Volume através de secdes transv  ersais)

Feche a janela de Volume 3D, e no AutoCAD trace um polilinha igual a figura abaixo que equivalera ao eixo do platd (terraplenagem), ndo se
esqueca de medir a distancia perpendicular do eixo até as bordas e Freeze a Camada Mdt_2.

Eixo

No TopoHAM-ACAD, na guia de Projeto selecione a op¢éo Novo Asbuild, informe MDT Primitivo, Selecione o Objeto:, MDT Acabado, Dist. da Se¢éo
Transv. (30)130, Espagamento (10), Informe Estaca Inicial e Estaca Final, sera exibida a janela de Asbuild.

Relat6rio

Emita o relatério ou exporte a tabela para o AutoCAD e salve os dados.
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Secéo Transversal

Utilize os recursos de Zoom para melhor visualizar, exporte para o AutoCAD.

Perfil Longitudinal

Utilize os recursos de Zoom para melhor visualizar, exporte para o AutoCAD.
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Planta Baixa

Utilize os recursos de Zoom para melhor visualizar, exporte para o AutoCAD.

OBS.: Para maiores detalhes das se¢des é so reduzir o espacamento, ndo se esquecendo de levar em conta o quanto vai aumentar o volume de
dados e velocidade de processamento.

21. Estaqueando o Eixo

No TopoHAM-ACAD na guia de Medicéo selecione a opgdo Segmentos - Estaquear, no AutoCAD selecione o Eixo informe estaca inicial e final, a
altura do texto.

Estacas
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Aula 05
22. Estrada de Rodagem

Conforme foi citado anteriormente para salvar o desenho como Aula05, salve e feche o Desenho. Crie um novo Desenho e no TopoHAM-ACAD,
Clique no menu Arquivo Importar Poligonal e selecione a pasta Exemplo03\ e depois o arquivo Exemplo03.pol, informe a altura do texto. Na guia

MDT selecione a opgao Triangular cliqgue no botdo Novo e depois Sel. Camadas, habilite a opgdo Todas as Camadas, clique em Triangular e os
dados deveram ficar igual a figura abaixo:

MDT

Freeze a Camada MDT_1 e trace um eixo conforme mostra a figura abaixo

Eixo da Estrada

23. Curva Horizontal Circular

No TopoHAM-ACAD na guia Projeto selecione a opgao Curva Hor. Circular, informe o Tipo R-Raio; Tangente, selecione o Eixo, informe o PI,
Distancia de Locacgédo, Raio ou Tangente e Coeficiente de Atrito, sera exibida a janela de Super Largura.
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Super Largura

Na janela de Super Largura clique em Calcular e depois em OK, o TopoHAM-ACAD perguntara se deseja salvar os elemento opte por sim e mova e
exclua os elementos desnecessario. Informe o nome do Arquivo (Eixo01) e altura do texto para os elementos de estrada (CHC).

Obs.: E muito bom guardar o nome do arquivo pois todos os elementos do nosso projeto sera salva dentro de Eixo01.DER.

Curva Horizontal Circular

Continue fazendo Curva Horizontais para 0 nosso eixo até chegar ao ultimo PI, os dados deverao ficar préximo do mostrado abaixo ndo se
esquecendo de eliminar e ajustar os dados, salvando sempre dentro de Eixo01. N&o utilize o fillet pois para 0 médulo de estrada néo funciona.

Eixo ou Tragado da Estrada
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24. Calculando as Secbes e Perfil da Estrada (Primitivo )

No TopoHAM-ACAD selecione a opc¢éo Primitivo, informe a Distancia da Se¢éo Transversal (Perpendicular ao Eixo), selecione o Eixo, Informe a
Estaca Inicial e Final, selecione o Arquivo (Eixo01), os dados serdo processando e salvo dentro de Eixo01.DER.

25. Abrindo o Mddulo de Estradas
No TopoHAM-ACAD clique no Menus - Projetos - Estradas e selecione a op¢éo Visualizar, sera exibido o médulo de Estradas.

Abrindo o Primitivo

Em Estrada-ACAD clique em Menus-Arquivo selecione a opgao Abrir e selecione o 'Eixo01.DER' que estéa salvo dentro de 'C:\..\TopoHAM 4.0\, sera
exibido a janela de Definicéo.

26. Definicdo

Preencha os Campo que julgar Necessario e depois clique em Salvar.
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27. Eixo

Na Barra Vertical de Menus da Estrada dé um clique duplo em Eixo, sera exibida a janela de Eixo, contendo um tabela com Estaca, cotas entre
outros.

Planta Baixa

Na barra vertical de Menu da estrada dé um clique duplo em Planta sera exibida a Planta do Eixo.
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Perfil Longitudinal

Na barra vertical de Menu da estrada dé um clique duplo em Perfil Longitudinal sera exibida o Perfil do Eixo.

Curva Horizontal Circular

Na barra vertical de Menu da estrada dé um clique duplo em Curva Hor. Circular sera exibida as Curvas do Eixo, criadas antes de ser geradas o
Primitivo. Clique no botéo Calcular, Proximo e depois Desenho para visualizacéo gréafica detalhada. Emita Relatérios caso a locacéo for a teodolito.
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28. Secéao Primitiva

Na barra vertical de Menu da estrada dé um clique duplo em Sec¢éo Primitiva, sera exibida a janela de Se¢des com as respectivas Cota, sentido
entre outras, selecione a estaca para ver os dados. Edite insira ou exclua dados nédo se esqueca de salvar.

Menus

Planta Baixa

Na barra vertical de Menu da estrada dé um clique duplo em Planta, sera exibido o grafico com a Planta Baixa.
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Selecione a Estaca Inicial e Final clique em ok, ajuste a escala e altura dos texto.
Perfil

Na barra vertical de Menu da estrada dé um clique duplo em Perfil, sera exibido o grafico com as Perfil Longitudinal Primitivo.

Selecione a Estaca Inicial e Final clique em ok, ajuste a escala e altura dos texto.
Secéo

Na barra vertical de Menu da estrada dé um clique duplo em Secéo, sera exibido o grafico com as Se¢des Transversais Primitivas.

Selecione a Estaca Inicial e informe o nimero de segao a ser exibida (Pular), clique em ok, ajuste a escala e altura dos texto.
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29. Greide/Rampa

Na barra vertical de Menu da Estrada dé um clique duplo em Greide/Rampa, sera exibida a janela de Greide.

Inserindo PIV

Clique no Menu Greide e selecione a opcéo Novo PIV, na area de desenho va clicando inserindo PIV's conforme a figura abaixo:

Movendo PIV's

Clique no Menu Greide e selecione a opcdo Mover PIV, na area de desenho clique sobre o PIV que deseja mover e informe o Ponto de Destino

Ajustar PIV's

Cligue no Menu Greide e selecione a opgéo Ajustar PIV, na area de desenho clique sobre o PIV que deseja ajustar, sera exibida a janela de ajuste e
informe as coordenadas X e Y (X equivale as distancia Horizontal acumulada e Y a Cota do Ponto), exemplo: arredonde X para ficar igual a Estaca

do Primitivo.

Curva Vertical

Clique no Menu Greide e selecione a opcéo Curva Vertical - Raio, selecione o PIV e informe o Raio (2000), sera exibida a janela de Curva Vertical.

Cligque no botdo Calcular para ver a distancia de Visibilidade, Comp. Minimo, Tipo entre outros, clique em Retornar para atualizar o desenho. Repita
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a operagao para todos PIV's até que fique préximo a figura abaixo:

OBS.: Para Estradas vicinais, pode utilizar o Greide
colado ou rasante pois fica muito préximo ao perfil do eixo de forma suavizada.

30. Projetando Secobes

Cligue no Menu Arquivo e selecione a opgédo Converter Segdo, sera exibida a janela de Secdes. Pode utilizar as se¢des comuns conforme mostra a
largura da pista ou Secéo Tipo.

Secéo Tipo
Para utilizar Secao Tipo habilite Secéo Tipo e clique no botéo ||||, sera exibida o Quadro de Secao Tipo. Selecione a sec¢éo, edite-a se julgar

necessaria insira, mova, ajuste e exclua pontos ou crie nova sec¢éo. Clique em Exibir Materiais (elementos da segéo tipo) , ajuste de depois feche e
clique no botdo Retornar.
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Secéo Tipo para o Estaqueamento

Ao clicar no botédo Retornar sera exibido a janela de Secéo Tipo (Estacas), selecione a segéo tipo para cada estacas caso opte por apenas uma para
todo o projeto é s6 nao alterar, informe offset de Aterro e Corte. Clique no botdo Ok para retornar ao Quadro de Segéo Tipo.

Convertendo Secédo Tipo em Acabada

No Quadro de Inclinagéo, habilite ou desabilite as bermas informe o nimero de vezes que deseja repetir. Clique no Menu Editar e selecione a opgéo
Converter Segdo ou va na barra de ferramentas. Todas as sec¢des serdo convertidas para as Se¢des Acabadas.

31. Secédo Acabada ou Projeto

Na barra vertical de Menu da Estrada dé um clique duplo e Segdo Acabada, sera exibida a janela de Secéo Acabada, sera exibida a janela de Segao
Acabada, selecione a estaca utilize a edi¢éo grafica da se¢do para ajustar as que ficardo em desacordos.

Secéo Acabada (Texto)
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Segdo Acabada (grafica)

Planta, Perfil e Secao.

A exibicdo é semelhante a Sec¢do Primitiva va na barra vertical de menu e dé um clique duplo para Exibir.
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32. Calculando Volume

Na barra de Menu vertical da Estrada dé um cligue em Volume seréa exibida a Janela de Volume, clique no menu Volume para visualizar a Planilha
de Limpeza, cligue novamente para retornar a de volume, emita relatorios.

33. Diagrama de Massas

Em Volume cliqgue no menu Volume e selecione a opgdo Diagrama de Massas, sera exibida a janela de Diagrama de Massas.

Volume

Preencha os dados informe a distancia livre de transporte, fator de reducéo entre outros.
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Diagrama de Massas

Selecione a guia Diagrama de Massas e clique no botdo Mover para ajustar a linha de Distribuicdo de Material.

Custos

Selecione a guia Custos e informe o Custo da Escavagdo e Compactagao e distancia do Bota Fora, entre outro e clique no botdo Calcular ver os
custos e Salve os dados.
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34. Projeto Completo

Feche todas as janela do médulo de Estradas exceto o da Barra com menu vertical, dé um clique duplo em Projeto Completo, sera exibido a janela
de Projeto Completo

Definicao

Na guia Definicdo informe o comprimento do sub trecho habilite os itens que desenha visualizar no desenho, preencha o Carimbo das folhas com as
respectivas escala.

Desenho

Na guia Desenho selecione o Trecho a ser exibido, utilize os recursos de Zoom para melhor Visualizar, exporte para o AutoCAD
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Perspectiva

Na guia de Perspectiva, selecione o Trecho, habilite a opcéo Hachurar, clique na area de desenho e arraste para rotacionar.

Aula 06
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Feche o Mddulo de Estradas, salve a 'Aula05.dwg' crie um novo desenho no AutoCAD.

35. Importando Texto (Ascii)
No TopoHAM-ACAD, clique em Menus-Arquivo-Importar e selecione a opgao Texto, serd exibida a janela de Importar Texto, mude a extensdo do

arquivo para cvs, clique no botdo Selecione Arquivo textos (][|), dentro C:\...\..\Exemplo04\ selecione o Arquivo 'Exemplo04.cvs', Cologue a
sequéncia de dados conforme mostra a figura abaixo e clique em Ok. Os dados serdo importados para o AutoCAD, e la ajuste 'pdmode’ e 'pdsize'.

Faca os triangulos sobre o MDT, interpole as curva de nivel, Cota as Curva e o desenho devera apresentar o seguinte aspecto.

MDT e Curva de Nivel

36. Criando Eixo da Barragem

No AutoCAD, Freeze a camada Mdt_1, trace um Polilinha semelhante ou igual ao desenho abaixo, passando pela curva de nivel com a cota 950,00
esta que serd a cota da lamina d'agua.

Eixo da Barragem
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37. Barragem

No TopoHAM-ACAD, na guia de Projetos dé um cliqgue duplo em Barragem, informe N-novo, selecione o MDT, informe o sentido da I[amina no caso
a esquerda do eixo, sera exibida a janela de Barragem.

Definicao

Na guia Defini¢do, informe a Locagéo de Estacas 2m, e Cota da Lamina (950,000m), apés o preenchimento clique no Menu Dados e selecione a
opgao Calcular, aguarde o processamento dos dados, se ndo aparecer nenhuma mensagem de erro é que os dados sdo consistente. Observe que a
Borda Livre ou diferenga entre cota da crista e lamina é de apenas 0,95, pode ndo ser o correto mas 0 nosso caso é so para efeito de calculo e

aprendizagem.

Perfil da Barragem

Clique na guia Perfil da Barragem, utilize os recursos de zoom para melhor visualizar, clique no menu Barragem e selecione a opgao Exportar Perfil,
informe o ponto de Inser¢do no AutoCAD.
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Planta Baixa

Clique na guia Planta Baixa, utilize os recursos de zoom para melhor visualizar, clique no menu Barragem e selecione a opgao Exportar Barragem e
0s pontos serdo inserido no AutoCAD.

Secodes

Clique na guia Segoes, selecione a estaca, utilize os recursos de Zoom, na ultima estaca exibe todas as se¢8es, exporte para 0 AutoCAD e de
acabamento.
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Volume da Barragem e Lamina

Clique na guia(s) Volume da Barragem e Lamina para visualizar os volumes, emita relatérios ou insira as tabelas no AutoCAD.

Ao Exportar Planta Baixa os dados dever&o ficar conforme ao da figura abaixo:

Planta da Barragem
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Aula 07
38. Tanque

No AutoCAD desenhe um retangulo de 40x60m Rotacione e Mova conforme a figura.

Desenho do Tanque

No TopoHAM-ACAD na guia de Projeto selecione a opcdo Tanque, selecione o MDT e o Tanque (Retangulo), informe a Larg. da Crista: (3,5), Cota
do Fundo: (945,81), Cota da Crista: (950,21625), Offset de Corte: 1/ (1), e Offset de Aterro: 1/ (1,5), sera inserido os pontos no AutoCAD, para
visualiza-los melhor, Freeze as camadas "Curva Simples" e cote as demais curvas na regiéo do Tanque para uma melhor visualizacéo.

Pontos do Tanque
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Talude do Tanque
Desenhe os taludes do Tanque e deixe préximo ao da figura abaixo:

Talude do Tanque

Desenhando Talude nos Tanques

Inserindo Simbolos de Talude
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Criando MDT's
No TopoHAM-ACAD na guia MDT selecione a opcéo Triangular sera exibida a janela de MDT, crie um MDT para os Tanque, Barragem e Lamina,

clique sobre os pontos para saber qual camada selecionar, exemplo no MDT_2, a ser criado selecione a camada Aterro_Barragem_1, depois
MDT_3: Lamina_DAgua_1 e por ultimo MDT_4: Tanque.

Editando Malha

Apbs criar os MDT's clique em ok para encerrar e no TopoHAM_ACAD na Guia MDT selecione a opgéo Editar Malha, selecione o MDT_2, apés a
edicdo feche a janela e confirma a atualizagdo dos dados, faca 0 mesmo para os demais MDT's (MDT_3 E MDT_4), os dados deveréo ficar
préximos ao desenho abaixo:

MDT's
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39. Visualizando em 3D.

No TopoHAM_ACAD na guia de MDT selecione a opgéo Visualizar em 3D, sera exibida a janela de Visualizagdo 3D, selecione os MDT's a serem
exibidos, habilite a opgédo Hachurar, mude a cor, mude a Suavizagao, clique na area de desenho e arraste o mouse para rotacionar.

40. Perfil Sobre MDT's

Feche a janela de 3D e no AutoCAD desenhe um polilinha sobre o tanque conforme mostra a figura e também sobre a Barragem com apenas dois
vértices.

Eixo do Perfil

Pagina4t de75



TopoHAM-ACAD

No TopoHAM-ACAD na guia Projetos selecione a opgao Perfil sobre MDT's, no AutoCAD selecione o objeto (polilinha), informe o ponto de destino,
repita 0 mesmo para a segunda linha e os dados ficardo conforme mostra a figura abaixo:

Perfil Sobre MDT's

41. Fatiamento

No TopoHAM-ACAD, na guia MDT selecione a opc¢éo Fatiamento, selecione o MDT_1, informe o Tipo: (MD)Mapa de Declividades,(B)Branco/Preto,
(A)Azul>,(V)Verde,(C)Ciano,(VE)Vermelho,(M)Magenta, (AM)Amarelo (MD), a Cota Maior e Menor Estilo de Hachura e informe o ponto de inser¢éo
da legenda, caso opte por cores informe o nimero de fatias.

Fatiamento

42. Direcéo de Fluxo

No TopoHAM-ACAD, na guia MDT selecione a opgéo Diregéo de Fluxo, selecione o MDT_1, a Regido (ponto inicial e final), sera desenhado os
possiveis caminho de escoamento de Agua, note que todos vem no sentido do tawelg.

Direcdo de Fluxo
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43. Perfil Livre

No AutoCAD trace uma polilinha igual ao do Desenho, e TopoHAM-ACAD, na guia Projeto selecione a opgéo Perfil Livre.

Eixo

No AutoCAD selecione a polilinha, informe (U-Unico) ponto de inserc&o, e seré inserido o perfil conforme mostra a figura abaixo:

Perfil Sobre o Eixo
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Aula 08
44. Exportando dados para Google Earth

No AutoCAD salve o Desenho Aula06.dwg, e abra Aula01.dwg no TopoHAM-ACAD clique no Menus- Arquivo - Exportar - Google Earth, selecione o
Elipséide informe o nome do arquivo e clique no botéo salvar depois abra os dados no Google Earth, caso estiver instalado em seu PC, se nédo faca

download.

45. Importando dados do Google Earth

No AutoCAD crie um novo Desenho e salve como Aula07.dwg, no TopoHAM-ACAD clique no Menus- Arquivo - Importar e selecione a opgéo Google
Earth, abra a pasta Exemplo01\ e selecione o Arquivo 'Escola Técnica.kml', os dados seréo inserido no AutoCAD.

Google

AutoCAD
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46. Platd Inclinado no Médulo de Estrada

No AutoCAD, salve o desenho atual como Aula07.dwg, e crie um novo desenho, no TopoHAM-ACAD clique no Menus-Arquivo-Importar-Poligonal de
base, abra a pasta de Exemplo02\ e selecione o arquivo 'Exemplo02.pol', faga mdt , e desenhe um poligono igual ao da figura abaixo, um retangulo
com as seguintes dimensdes, 100x150m.

Desenho do Platd

Eixos do Plat6

Interpole as Curva de Nivel ajuste o retangulo e mova para o ponto 60, desenhe duas polilinhas com Osnap ativado (Mid Point) conforme mostra a
figura abaixo:

Eixos
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Criando Primitivo

No TopoHAM-ACAD na Guia Projeto selecione a opgdo Primitivo, selecione o eixo menor, informe as dist. se¢8es transversais com valor de 105 (75
metade do platé +30m de folga), salve como Eixo_Menor.DER e depois faga o Primitivo para o outro eixo maior, a distancia da se¢é&o transversal
com valor de 80 (50m metade do platd + 30m de folga) e salve com Eixo_Maior.DER. A distancia de Locag&o use 10m.

Abrindo o médulo de Estradas

No TopoHAM-ACAD, clique em Menus-Projetos-Estradas-Visualizar, ser& exibido o médulo de Estradas. Abra o Eixo_Menor.der, salvo
anteriormente, na barra vertical de menu dé um clique duplo em Greide, sera exibida a janela de Greide, clique no menu Greide e selecione a opgédo

Ajustar, informe no ponto inicial informe a Coordenada Z (Cota) 519 e para ponto final 518 lembrando que o Eixo Menor tem 100m e vamos deixar o
platé com 1% de inclinagéo do inicio para o final.
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Secéo Tipo (Eixo Menor)

Ap6s a ajustar a inclinagéo e cotas do Greide, clique na icone de secéo. , seré exibida a janela de Inclinacéo e se¢des. Habilite a opgéo Secéo
Tipo, e cligue no botéo |||, sera exibido o quadro de segao tipo, na barra de ferramentas clique no botdo Insere segao tipo, cligue em ajustar
selecione o ponto a esquerda e informe as coordenadas X =-70 e Y = 0 e no ponto a direita X=70 e Y=0 a se¢éo ficara igual a da figura abaixo:

Clique no botéo Retornar para voltar no médulo anterior, na barra de ferramentas utilize os botdes de préximo, anterior para checar se esta tudo ok,
cligue no botdo Segéo e confirma a conversao, que sera exibida a janela de se¢do acabada.
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Agora feche todas as janelas exceto a de barra vertical de estradas e va em Menus-Arquivo - Abrir e selecione o arquivo Eixo_Maior.der.
Ap6s abrir 0 arquivo va na barra vertical e dé um clique duplo em Greide, e vamos ajustar os dados, clique no menu Greide e selecione a opgéo

Ajustar clique no ponto inicial e coloque a cota 519,000m e para o ponto final 517,500 para que fiqgue com 1% de inclinag&o (150x-1%=-1,50; 519-
1,50=5175,500m).

Secéo Tipo (Eixo Maior)

Ap6s a ajustar a inclinagéo e cotas do Greide, clique na icone de secéo. , seré exibida a janela de Inclinacéo e se¢des. Habilite a opgéo Secéo
Tipo, e cligue no botéo |||, sera exibido o quadro de segao tipo, na barra de ferramentas clique no botdo Insere segao tipo, clique em ajustar
selecione o ponto a esquerda e informe as coordenadas X =-50 e Y = 0 e no ponto a direita X=50 e Y=0 a se¢éo ficara igual a da figura abaixo:
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Clique no botéo Retornar para voltar no médulo anterior, na barra de ferramentas utilize os botdes de préximo, anterior para checar se esta tudo ok,
cligue no botdo Segao e confirma a conversao, que sera exibida a janela de se¢do acabada.

47. Importando Platd

Feche o médulo de Estradas, e agora no TopoHAM-ACAD, clique em Menus - Arquivo - Importar e selecione Estrada de Rodagem, selecione o
arquivo Eixo_Menor.der, sera exibida a janela de Importagdo. Selecione a 1° opgao e clique no botdo Ok, apds a importagdo, clique no botédo Abrir e

selecione o arquivo Eixo_Maior.der

No AutoCAD os dados devem ficar igual ao da figura abaixo:

Paginab3 de75



TopoHAM-ACAD

Importando os pontos

48. Triangulando Platd

No TopoHAM-ACAD na guia MDT selecione a opgao Triangular cliqgue no botdo Novo e selecione o MDT_2, clique no botdo Sel. Camadas,
selecione as ultimas camadas (Eixo, Dir, Esq, Pista e Berma), e clique no bot&o Triangular. Os dados véo ficar igual ao da figura abaixo.

N&o se esqueca de Editar Malha, para essa disposi¢éo de pontos costuma ocorrer mais anormalidade no triangulos, utilize Triangulo Manual para
preencher as falha, Excluir Aresta para eliminar os triangulos que estéo foram do platd e Trocar Aresta para mudar a disposigdo do triangulo. Apos a
edicdo o mesmo devera ficar igual a figura acima.

Visualizando o platd em 3D.

No TopoHAM-ACAD na guia de MDT selecione a opgao Visualizar 3D, selecione os MDT's e habilite a opgdo Hachurar, cliqgue na tela e arraste o
mouse para Rotacionar.
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Célculo do Volume Plato.

No TopoHAM-ACAD na guia de MDT selecione a opgao Volume 3D, selecione os MDT e clique no botéo Ok para Calcular e depois em Salvar, para
visualizar as regides de corte e aterro.

Célculo de Volume e Regido de Corte

Desenhando Talude no Platb.

Volte ao desenho anterior e com base na imagem acima desenhe os talude de corte e aterro inclusive a linha de passagem de corte para aterro.

Linha de Passagem
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49. Exportando Coordenadas dos Pontos

No AutoCAD, Freeze as camada TN (pontos do MDT_1), no TopoHAM-ACAD clique em Me nus e selecione a opg¢do Texto Pontos, sera exibida a
janela de Exportacdo de Pontos, mude as extenséo para csv (Excel) e clique no botdo OK e os dados serdo exibidos no Bloco de Nota depois abra o
arquivo no Excel, sdo os pontos do Platé e RN's. Obs.: Para abrir os dados no Excel o separador de nimeros deve ser virgula e ndo ponto conforme
mostra o exemplo.
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Aula 09

50. Estacdo de Tratamento de Esgoto
Para criar uma ETE utilizaremos o médulo de estrada para nos ajudar, no AutoCAD, crie um novo desenhe, no TopoHAM-ACAD clique no Menu
Arquivo - Importar selecione a opcéo Poligonal de Base, abra o Arquivo Exemplo02.pol na pasta de Exemplo02\ dentro de TopoHAM 5, informe a
altura do texto , na guia MDT selecione a opgéo Triangular, clique no botdo Sel. Camadas selecione todas, informe a distancia de 200m e clique no
botéo Triangular, sera exibida a malha, Freeze a Camada MDT_1 e Curva Simples, e crie um retangulo através do Comando 'Rec', o ponto inicial
deve ser 0 23 e as dimensdes @40,60 conforme mostra a figura.

Construgdo da Lagoa 1

Rotacionando

No AutoCAD selecione o retangulo e rotacione em 141 graus, informe como ponto base o0 mesmo ponto 26, depois copie e cole o alinhado com o
outro, conforme mostra a figura.

Construgdo da Lagoa 2
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Rotacione o Segundo Retangulo conforme mostra a figura em -35 graus.

Construgdo da Lagoa 3

Criando o Poligono a ETE

No AutoCAD ative Osnap settings ative as opc¢des 'EndPoint' e 'Intersection’ e desenhe uma polilinha no sentido horario do retangulos, (objetos de
construgéo) igual ao da figura abaixo depois exclua os retangulos. Observe que a ETE esta aproximadamente paralela com a curva de nivel
reduzindo a movimentagao de solo.

Construgdo da Lagoa 4

Criando Projeto

No TopoHAM-ACAD, na guia de projeto selecione a opgédo Tanque, informe a Largura da Crista ou banqueta, Cota do Fundo, Cota da Crista, Offset
de Aterro e Corte, e os Pontos serdo inseridos no desenho conforme mostra figura abaixo:

Pontos da Lagoa

Paginab8 de75



TopoHAM-ACAD

Desenhando e Inserindo Taludes

Desenhe as linha dos Taludes e depois no TopoHAM-ACAD, na guia Exibir selecione a opgdo Taludes, os dados deveram ficar igual a figura abaixo:

Inserindo Taludes

Criando MDT's

No TopoHAM-ACAD na guia MDT selecione a opgao Triangular, sera exibida a janela de MDT, clique no botéo Novo e depois em Sel. Camadas,
selecione a camada 'Tanque' e clique em triangular. Edite a Malha eliminando os triangulos inconveniente e troque as arestas.

Visualizando em 3D

Ap6s a edicdo da malha cligue em Visualizar 3D, sera exibida a janela de 3D, selecione os MDT's, habilite a op¢do Hachurar, clique na area de
desenho e arraste para Rotacionar.
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Calculando o Volume em 3D.

Feche a janela de Visualizagdo 3D, e no TopoHAM-CAD, na guia MDT selecione a opgdo Volume 3D, sera exibida a janela Volume 3D, selecione os
MDT's Primitivo e Acabado, e clique em OK para calcular.

Aula 10
51. Iniciando o TopoHAM-CAD

Inicie 0 TopoHAM-CAD, crie um novo desenho e clique no Menu Arquivo e selecione a op¢do Novo, depois Importar - Poligonal-base, selecione a
pasta 'Exemplo01' e o arquivo 'Exemplo01.pol’, os ponto serdo inserido na Area de Desenho, conforme mostra a figura abaixo:

Pontos Importados
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Auto Linha

Cligue no Menu Desenhar e selecione a opgao Auto Linha, sera exibida a janela de Auto Linha, clique na guia Adicionar e selecione os pontos na
seqiiéncia que aparece a figura abaixo, depois habilite a op¢do Fechada, para fechar o poligono e clique em Ok para desenhar o poligono.

52. Inserido Tabelas

Cligue no Menu Desenhar e selecione a opgao Tabela, sera exibida a janela de Tabela, clique mo botdo Novo para criar uma nova Tabela.
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Configurando os dados
Em Tipo de Dados selecione '0 - Pontos' depois clique no botdo Selecionar Pontos por Camadas, sera exibida a janela de Selecionar de Objetos, em
Objetos habilite Pontos, selecione todas as camadas, clique no botdo Selecionar e depois clique no botdo OK, os pontos serdo exibidos em uma

tabela conforme mostra a figura acima, clique no botdo Coordenadas, e selecione o Ponto de Insercéo da tabela. Apds ajustar as configuragdes
cligue no botdo Salvar e depois em Voltar os dados serdo exibidos conforme mostra a figura abaixo.

Desenho da Tabela

53. Criando MDT

Clique no menu MDT e selecione a opcéo Selecionar sera exibida a janela de Definigdo de Triangulos, clique no botdo Novo, depois clique em
Selecionar Pontos ||| (Ponto Inicial e Final), sera exibida a janela de Definigdo, altere a distancia dos lados para 350m e clique no botéo Salvar e
depois em OK.
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54. Triangulando MDT

Cligue no Menu MDT e selecione a opgédo Triangular, selecione o MDT, e os dados aparecerdo igual ao da figura abaixo.

Clique novamente no menu MDT e selecione a opgéo Visivel, para desabilitar a visualizagéo dos triangulos.

55. Arruamento

Vamos criar Quadras e ruas, clique no Menu Projeto e selecione a opgao Arruamento, selecione o poligono, informe o Ponto de Partida (2), Azimute
Inicial (3) e Azimute Final (8), sera exibida a janela de Arruamento, informe a Largura da Rua, Comprimento da Quadra e clique no botdo OK e
TopoHAM-CAD desenhara as Quadras e Ruas conforme mostra a figura abaixo:

Arruamento

Quadras e Ruas
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Explodindo as Quadras e Ruas

As Quadras e ruas foram inseridas no desenho como bloco, clique no Menu Modificar e selecione a opgéo Explodir-Blocos, selecione as Quadras e
0s objetos serdo explodidos.

56. Loteamento

Dé um Zoom mais préximo das quadras e cliqgue no Menu Projeto e selecione a opcéo Loteamento, informe a opgéo 'L-Lotear, N-Nomear, M-
Memorial: L, Nome da Quadra: A, Largura: 10, Modelo: [1-Simples]; [2-Composto]: 1, e os lotes serdo inserido conforme mostra a figura abaixo,
continue loteando...

57. Memorial de Lote

Cligue no Menu Projeto e selecione a opgdo Memorial de Lote, sera exibida a janela de Lote, selecione a Quadra e o Lote, edite os Confrontantes.

Relatério
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Cligue no Menu Memorial e Selecione a opgéo Relatorio - Lote e sera exibido o Memorial do Lote conforme mostra a figura abaixo:

Memorial do Lote

Criando Desenho do Lote

Cligue no Menu Arquivo e selecione a op¢éo Novo Desenho - Lote, informe o nome do Arquivo e abra o Novo Desenho.

Desenho do Lote

58. Elementos de Esquinas
Feche o desenho Atual e volte e reabra o anterior, clique no menu Projeto e selecione a op¢do Elementos de Esquina, selecione o lote e informe o

vértice e raio, quando encerrar pressione 'c' para Calcular o TopoHAM-CAD, perguntara se deseja Salvar os Elementos? Confirme e fagca também
para Quadra, e ndo se esquega que na mesma deve calcular o Raio para todos os vértices.
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59. Quadricula

Clique no Menu Projeto e selecione a opg¢éo Quadricula, selecione o Objeto, informe o Espagamento: 20, o Tipo: Regular ou Irregular [R], os dados
véo ficar igual ao da figura abaixo:

60. Engates
Clique no Menu Exibir e selecione a opcéo Engate, seréa exibida a janela de Engate ou pressione [F3], habilite a opgéo Ponto Final e clique em OKk.

Engate
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61. Simbolos

Crie uma Nova Camada e deixe ativa, clique no Menu Exibir e selecione a op¢édo Simbolos, clique no botdes de navegacéo para escolher o Simbolo,
selecione uma arvore e clique no botéo Ok, informe o ponto de insercéo e escala: 5, que os dados deverdo aparecer conforme mostra a figuras

abaixo:

Simbolos

Desenho

Continue inserido simbolos...
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62. Locagéo

Clique no Menu Arquivo - Exportar e selecione a opgdo Locagédo a Teodolito, informe o Ponto Base e & Ré selecione os pontos a serem locados, e o
tipo de exportagao (T-Texto,W-Word,E-Excel,l-impressora).

Locacéo a Teodolito

63. Monografia de vértices

Clique no Menu Projetos e selecione a opgdo Monografia de Vértices, clique nos pontos 3, 2 e 8, e pressione 'C' para Calcular, sera exibida a janela
de Monografia, Selecione o vértice para navegar, informe o Elipsoide, Sistema de Coordenadas, Tipo de Marco. Cédigo, e Localizagdo e Sigma de
E, N e H. Ap6s configurar cligue no Menu Arquivo e selecione a opgédo Salvar, depois em Relatério.

Monografia de Vértices
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64. Estrada de Rodagem

Vamos agora criar projeto de Rua para o Loteamento, j& que 0 mesmo possui eixo para cada rua, entéo clique no Menu Projeto -Estrada de
Rodagem e selecione a opgao Primitivo, selecione o Eixo, informe a Dist. Secéo Transv.: 20, selecione o Eixo, informe a Estaca Inicial e Estaca Final
e nome do Arquivo. O TopoHAM-CAD ira perguntar se deseja abrir o Médulo de Estrada, opte por Sim, que sera exibido o médulo de estrada. Na
Barra de menu Vertical clique em Greide\Rampa sera exibido a janela de Greide.

Eixo Selecionado

Greide

Greide Colado ou Rasante

Pagina6s de75



TopoHAM-ACAD

Cligue no Menu Greide e selecione a opc¢éo Greide Colado, sera exibido a janela de Greide Colado, Informe o Niumero de Estaca a ser Pulado e
Elevacao, cligue me OK e os dados aparecerdo conforme mostra a figura abaixo:

Greide Colado

Secéo de Projeto
Clique no Menu Arquivo e Selecione a opgdo Converter Secéo, sera exibida a janela de Inclinagéo Transversal.

Inclinagéo Transversal

Secéo Tipo

Habilite a Sec¢éo Tipo, desabilite as Bermas e clique no botéo |||| de Secéo Tipo, sera exibido o quadro de Seg¢éo Tipo, clique no botéo inserir pontos,
conforme mostra a figura, clique no botéo Ajustar X, Y em ajuste os pontos para as seguintes coordenadas (-3,50;0,05), (-2,50;0,05), (-2,50;-0,05),
(0;0), (2,50;-0,05), (2,50;-0,05), (2,50;0,05) e (3,50;0,05)

Secéo Tipo
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Configurar a se¢éo Tipo

Ap6s ajustar a Secgéo Tipo clique no botédo Retornar, serd exibida a janela de Secéo Tipo

Secéo Acabada ou de Projeto
Clique no Menu Editar e selecione a opgdo Secéo, e confirma converséo das secdes, e sera exibida a janela de Se¢do Acabada.

Secédo Acabada
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B5.

Volume
Em Sec¢éo Acabada clique no Menu Exibir e selecione a opgdo Volume, sera exibida a janela de Volume.

Volume

Feche ou minimize o médulo de Estrada, e retorna ao TopoHAM-CAD.

Importando Estrada

No TopoHAM-CAD, cliqgue no menu Arquivo-Importar e selecione a opgéo Estrada de Rodagem, selecione o Arquivo que acabamos de editar que
sera exibida a janela Importar Estradas, selecione a opgdo Planta Baixa e clique em Ok para inserir os dados. O TopoHAM, perguntara de Deseja
cria um novo MDT, opte por sim e Triangule.

Estradas
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Insercdo da Estrada

66. Configurando os Elementos dos Pontos

Para configurar o Nome e Descri¢édo do Pontos, clique no menu Exibir Configuragdes, sera exibida a janela de Configuracéo, desabilite todos
Elementos, cliqgue no botéo Fonte e Coloque 1 para altura e depois clique em OK para confirmar

Configurar

67. Triangulo Manual

Cligue no Menu MDT e selecione a opg¢do Triangulo Manual, selecione o MDT que acabou de criar e refaga os triangulos que ficardo faltando ja que
tem pontos Repetidos somente com a coordenada Z diferente.

Triangulo Manual
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Continue projetando estrada para os demais eixos...

68. Visualizando em 3D

Apés projetar e importar todas as ruas, clique no menu MDT e selecione a opgéo Visualizar em 3D.

3D

69. Importar Texto

Feche o Desenho Atual e cligue no Menu Arquivo e selecione a opcéo Novo, informe o nome do Arquivo, depois clique no Menu Arquivo-Importar e
selecione a opgao Importar Texto sera exibido a janela de importar Texto, ajuste a extensdo, separador e nimero, clique no botdo ||| abra a pasta
'Exemplo04' e selecione o Arquivo 'Exemplo04.csv', ap6s aparecer a visualizagdo do arquivo cliqgue em Ok.
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70. Organizar Camadas

Apo6s a importagao cliqgue no botdo Zoom Total e os pontos aparecerdo na tela, clique no menu Modificar e selecione a opgdo Organizar Camadas,
selecione os pontos e sera exibida a janela de Organizar Camadas, as descri¢cdes de cada ponto equivalera a uma nova camada, ajuste a cor e
estilo e cligue no botéo OK.

Organizar Camadas

A utilizacéo do TopoHAM-CAD e do Estrada de Rodagem  (nativos com CAD préprio) sdo semelhantes ao mostra  do nesse Manual as
funcdes do TopoHAM -ACAD e Estrada -ACAD foram retiradas dos mesmo. Esperamos ter ajuda  do os usuarios.
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